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⑴国家973计划天然气水合物地球化学课题
研究取得新成果
⑵科技交流短信三则：

           ——中科院广州生物医药与健康院承担的“人CD4

和CCR5转基因兔作为HIV-1感染的动物模型”
           ——省微生物所承担的863项目“耦合微生物脱硫、
脱氮和脱色降解的高效废水厌氧处理新技术”取得
重要进展
           ——省生态环境与土壤所承担的“腐殖质与Fe(III)
协同介导的水稻土有机氯还原脱氯机理”取得阶段成果。
国家973计划天然气水合物地球化学课题研究取得新成果
由中国科学院广州天然气水合物研究中心承担的国家973计划“南海天然气水合物富集规律与开采基础研究”项目之课题六“南海北部天然气水合物的地球化学异常特征研究”(编号：2009CB219506)近期研究取得了新的成果。
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圆满完成了取样工作

5月13日至6月11日，“南海北部天然气水合物的地球化学异常特征研究”课题组搭载广州海洋地质调查局“海洋四号”船，在广州海洋地质调查局技术方法、实验测试所、区域地质调查所、矿产地质调查所等业务所技术人员的帮助下，在南海北部陆坡水合物赋存区东沙群岛西南活动冷泉区、2007年神狐海域水合物钻探区及ODP 1144、1145和1146站位等区域，利用大型重力活塞取样、重力取样和保真取样手段，完成沉积物岩心取样工作，合计完成取样站位9个，取得沉积物岩心15个，每个岩心样品长度为308-838cm。为课题研究任务的顺利开展打下了良好基础。

对样品显微结构、自生矿物、孔隙水组分进行研究
通过X射线衍射和扫描电镜观察表明，采自南海北部琼东南盆地的沉积物样品中存在具有天然气水合物和甲烷渗漏指示意义的自生碳酸盐、硫酸盐和草莓状framboids黄铁矿，自生矿物组合和显微结构特征与冷泉沉积物类似，属微生物成因。沉积物孔隙水化学组分分析结果显示，随着埋藏深度加深， SO42-、Ca2+、Mg2+和Sr2+浓度明显降低，Mg2+/Ca2+和Sr2+/Ca2+比值急剧增加，这些地球化学特性与世界上天然气水合物产区的浅表层沉积物孔隙水中离子浓度异常吻合较好，沉积物中顶空气游离烃的分析结果，以及孔隙水化学组分的变化，特别是SO42-、H2S和甲烷含量的急剧变化，说明研究区有丰富的气源，赋存水合物的可能性非常大，同时指示了研究区硫酸盐-甲烷界面(SMI)较浅，位于海底之下8m左右。暗示采样站位深部可能具有油气或天然气水合物藏。

对采样中元素地球化学赋存状态同位素分析研究
对南海北部陆坡九龙甲烷礁采集的两个冷泉碳酸盐岩样品TVG-1和TVG-11进行了矿物学、岩石学和碳氧同位素分析研究。X-射线衍射分析(XRD)结果表明，自生矿物主要为文石、白云石和高镁方解石等，碎屑矿物含量较少。TVG-11中存在大量的文石，而TVG-1只保留了已转化为方解石的文石假象，据此可以推断TVG-1的形成要早于TVG-11。扫描电镜观察(SEM)显微结构特征显示，自生矿物主要是通过细菌的厌氧氧化作用，直接从冷泉中沉淀出来的。碳、氧同位素测试结果显示，碳酸盐岩具有强13C亏损和一定程度的18O富集的特征，TVG-1和TVG-11的δ13C值分别为-46.22‰和-52.88‰PDB，均低于-40‰PDB，表明碳源于微生物
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作用的甲烷厌氧氧化，是指示该海域存在冷泉的重要证据；TVG-1和TVG-11的δ18O值分别为3.19‰和4.07‰PDB，存在一定程度的18O富集。碳氧同位素和矿物的显微结构特征都说明九龙甲烷礁碳酸盐岩是烃类渗漏微生物作用而形成的自生碳酸盐岩，可能是天然气水合物分解引起的沉积，显示该区水合物存在的可能性很大。
上述成果发表在《海洋学报》、《热带海洋》和《海洋地质与第四纪地质》等刊物上。                                               (管红香供稿)

※※※ 科 技 交 流 短 信  ※※※

——中科院广州生物医药与健康院承担的艾滋病和病毒性肝炎等重大传染病防治国家科技重大专项——“人CD4和CCR5转基因兔作为HIV-1感染的动物模型”。 本项目将转基因技术和动物克隆技术相结合，通过构建基因打靶载体，将兔胎儿成纤维细胞中的CD4和CCR5基因置换为人CD4和CCR5基因，通过核移植技术将携带有人CD4和CCR5基因的细胞核移入去核的兔卵母细胞中，获得转基因克隆兔胚胎，再经胚胎移植技术获得表达人CD4和CCR5基因的转基因克隆兔子。对其进行HIV-1攻毒实验，以验证它作为HIV-1感染/AIDS模型的可行性。与NHP相比，通过本研究获得的转基因克隆兔不仅能感染HIV-1，可发展到AIDS，而且家兔体型小、繁殖快、易饲养和价格便宜，其作为药物和疫苗评价模型的优势显著。与小鼠模型相比，该模型的优势在于：DNA和蛋白序列更接近人；不需要移植人的淋巴组织；操作要求不高，可通过简单繁殖大规模扩增，利于在众多实验室中广泛推广；保持正常的免疫系统，可作为疫苗和药物的评价模型；动物体型较大，便于多次取材和长期观察，并特别利于HIV-1的性传播、黏膜免疫和阴道杀菌剂的研究。
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——省微生物所承担的国家“863项目”耦合微生物脱硫、脱氮和脱色降解的高效废水厌氧处理新技术取得了重要进展：①构建了耦合脱硫和硫回收的新型厌氧反应器（厌氧折流板反应器，ABR）装置并进行了ABR脱硫研究，脱硫率80%以上；②培养和选育了厌氧功能的硫酸盐还原菌4株；③构建了具有绿色荧光蛋白（GFP）标记的基因工程菌，完成偶氮染料高效脱色菌S12与GFP的基因重组，在此基础上，构建了能对三大类不同结构的染料脱色的四半胱氨酸-双砷标记的荧光示踪染料脱色基因工程菌的构建；④建立了指导厌氧生物处理系统调试和运行的分子微生物检测技术，包括微生物免培养的分析技术如变性梯度凝胶电泳（DGGE）、荧光原位杂交（FISH）、基因克隆技术，配合传统的挥发性污泥浓度（MLVSS）、污泥浓度（MLSS）、SVI（污泥指数）等指标和电子显微镜观察，形成了一套快速、准确的环境检测新技术，为建立指导废水处理运行奠定了基础；⑤利用厌氧折流板反应器建立了高效的厌氧氨氧化工艺及其运行参数，形成厌氧条件下脱氮的活性污泥培养和驯化方法；⑥发表研究论文14篇，其中9篇为SCI收录论文，1篇为国内核心期刊论文，4篇为国内会议论文。

——省生态环境与土壤所承担的国家自然科学基金项目“腐殖质与Fe(III)协同介导的水稻土有机氯还原脱氯机理”取得阶段成果。主要针对土壤有机氯环境污染问题，提出腐殖质/Fe(III)协同介导的还原脱氯机制，以达到土壤有机氯原位修复目的。　经过一年研究工作，已完成了供试水稻土的采集与基本性质的分析测定，铁氧化物的制备，并进行XRD、BET等表征；铁还原菌的形态特征、生理生化特征以及系统发育学研究；铁还原菌的电子受体研究。在本年内发表论文5篇，其中4篇SCI收录，一篇中文核心，另有5篇论文已被接受；4人次参加全国学术会议并做分组报告，完成会议论文（或摘要）共4篇，与同行进行了交流，引起许多专家的关注。申请发明专利3项。
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