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⑴ 省土壤所承担的“新型高效的室内空气植物一微生物
净化装置”研制成功

⑵ 科技交流短信三则：

——省微生物所完成的“含氨氮和多环芳烃类毒害性废水的微生物
处理新技术” 获国家环保科技一等奖
——中科院广州地化所完成的“层状硅酸盐等非金属矿物的表-界面
物理化学研究”获得2007年度广东省科学技术一等奖
——中科院广州能源所完成的“生物质气化发电技术的研究与应用” 
 为2007年度广东省科学技术奖一等奖拟奖项目
省土壤所承担的“新型高效的室内空气
植物一微生物净化装置”研制成功

近年来，随着经济发展和大量现代建筑的出现，现代家居的封闭性结构，豪华装修以及大量的工业材料制作的现代家具摆设，使得甲醛、苯等潜在致癌物质成为室内空气中主要污染物，其污染浓度远远超过室外。据报道，广州9成新居室内污染严重，广州市一项调查显示，广州儿童白血病近两年呈上升趋势，每年
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新发病人60-80人，其中家庭装修所产生的各种有害气体的危害是其中一个重要因素。室内空气污染已严重危及居民的健康。
新型室内空气净化装置获国家专利
省生态环境与土壤所研究员陈能场博士，在省科学院优秀青年科技人才基金项目“室内污染的植物修复及其产业化”资助下，经过2年多研究试验，已成功开发出新型的室内空气植物一微生物净化装置，并获得国家专利。该室内空气的净化装置是在深入研究适合在华南地区生长的室内观叶植物的甲醛降解能力之后，利用室内植物的去除室内有机污染物的功能，研究开发具有吸附甲醛能力的特殊的植物培养基质、微生物的甲醛降解性能，通过构建人工的根圈微型生态系统的植物一微生物双重净化的装置，从而大幅度提高室内的空气净化能力。
新型装置高度净化污染物且美化居室
该装置在电力的驱动下，能将室内空气中的各种污染物（如甲醛、苯、颗粒、臭气、异味等），通过植物一微生物复合型生态系统，得到彻底的过滤、吸附和降解，从而使室内空气达到高度净化。该装置利用物理和生物的方法来处理室内污染物，不仅对应于室内污染物释放缓慢、周期长的特点，而且将植物引入室内家居，还将起到令室内生态化，调节室内水分和温度、产生负离子，降低尘埃和室内空气卫生物，去除异味、缓解视觉疲劳、调节心理和生理的效果，该技术巨大的市场前景值得期待。            （省生态环境与土壤所  何小霞供稿）
※※※ 科 技 交 流 短 信  ※※※
——省微生物所完成的“含氨氮和多环芳烃类毒害性废水的微生物处理新技术” 获国家环保科技一等奖 。该项目以国家和地方环保科技项目为依托，从当地水污染治理中的老大难问题入手，历经实验室小试、现场中试和工程化应用阶段，形成了一整套高效经济地处理含氨和芳香烃类毒害性废水的微生物新技术。在具有高效降解、脱毒作用的微生物菌种的分离和工程应用、活性污泥和生物膜的微生物种群变化跟踪分析、特殊功能菌的数量检测与空间定位的分子检测
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新方法方面达到了国际先进水平；应对毒害性芳香族污染物冲击和有效去除高浓度氨氮的微生物处理新工艺在工程规模的应用中取得重要突破。发表了高水平的研究论文数十篇，申报国家发明专利5项，为解决同时含有高浓度氨氮和各种芳香族污染物的毒害性废水处理中的共性和关键性难点问题建立了可靠的技术途径。

项目先后在难处理的重油催化裂解制气废水和晚期垃圾渗滤液处理工程中进行攻关。以生物强化技术对长达八年不能正常达标排放的重油制气废水处理系统进行改造，解决了处理这类毒害性废水无法保持正常浓度活性污泥的难题，在高效降解废水中九十余种芳香族化合物的同时去除高达300mg/L的氨氮，填补了当时国内重油制气行业废水处理中氨氮达标的空白，至今已保持连续五年稳定运行。在此基础上开发了处理氨氮高达3000mg/L的晚期垃圾渗滤液的生物强化技术，在两座投资高达数千万元却长期超标排放的垃圾渗滤液处理系统中建立微生物厌氧脱氮和降解有机物的新工艺，使两套系统实现稳定达标运行，大幅度削减了有毒有害物质向水环境的释放，填补了国内晚期垃圾渗滤液处理工程在没有采用膜装置等深度处理设备条件下达到国家二级排放标准的空白。为广州市保护生态环境、创建全国卫生模范城市和全国环保模范城市作出了积极的贡献。

本项目的成果不仅攻克了重油制气和垃圾渗滤液处理等行业性的难关，其核心微生物技术可应用于不同行业产生的含氨和芳香烃类污染物的毒害性废水的治理。在含有多种合成染料的印染废水处理工程中推广应用已经取得染料脱色、芳香胺类降解和氨氮去除的良好效果。           
——中科院广州地化所完成的“层状硅酸盐等非金属矿物的表-界面物理化学研究”获得2007年度广东省科学技术一等奖。何宏平研究员完成的该项成果，从我国矿物学发展与矿产资源分布的特点与实际出发，利用现代谱学和微束分析技术，针对层状硅酸盐等非金属矿物及其处理产物的局域结构环境、矿物表面的活性与界面反应性、环境污染物与矿物的界面作用机制等国际矿物学界高度关注的理论问题，开展了深入而细致的研究，并获得如下重要创新成果：1）从原子局域结构环境的角度，揭示了烧变高岭石和活化蒙脱石的活性来源和随机缺陷密度对高岭石热稳定性及相转化行为的制约机制；探明了硅藻二氧化硅矿物表面羟基、固体酸位的表-界面活性及其调控机理。2）提出了柱撑离子在粘土矿物层间排列与演化模式，建立了其分子结构模型；首次发现了无机柱撑蒙脱石中的新型层离型介孔结构，阐释了其特殊性质的形成机制；3）揭示了Cu2+等重金属离子在蒙脱石等粘土矿物中的赋存状态，发展和完善了粘土矿物对重金属离子的吸附理论；率先建立了柱撑粘土对典型有机污染物吸附作用的科学构效关系；4）探明了粘土矿物负载抗菌活性组分与肥料养分的微观机制，在此基础上获得了新型矿物基复合材料制备的新技术。

上述研究成果不仅从原子、分子水平上阐释了表面功能基活性的结构本质，
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同时也为矿物基材料的分子设计、制备和应用提供了理论依据和技术途径。相关
成果丰富和发展了矿物表-界面研究的相关理论，解决了有关矿物微结构与表面活性研究的关键性难题，提出了矿物界面反应机制的新观点与新证据，建立了一整套非金属矿物表面物理化学的研究方法。该项成果已出版学术专著2部，获得国家发明专利7项，发表论文120篇，其中SCI论文43篇。大多数论文发表于国内外相关领域的重要学术刊物上。有关“高岭石随机缺陷密度对高岭石热稳定性及相转化机制的影响”，“层离型介孔结构无机柱撑蒙脱石的发现”和 “有机柱撑粘土层间微结构研究”等一批成果被国外同行认为是近年相关研究中的重大突破，获得了国际同行的广泛关注和肯定。         
——中科院广州能源所完成的“生物质气化发电技术的研究与应用”  为2007年度广东省科学技术奖一等奖拟奖项目。 我国在农业废弃物气化发电成套技术方面的研究较少，国外的农业废弃物气化发电存在设备复杂、投资大、运行成本高。为此，本项目提出了开发适于我国农业废弃物特点的气化发电技术的思路：研制开发规模适度，经济上可行，而效率又有较大提高的系统，逐步提高农业废弃物发电项目的市场竞争力；在此基础上，建设经济上可行的农业废弃物气化发电示范工程，提高气化发电技术的成套性和整体技术水平，逐步实现农业废弃物气化发电技术的产业化。

该项目采用先进的流化床气化技术、先进的焦油污水处理技术及简单的燃气净化集成技术，创新点在于针对我国生物质资源种类复杂多样，流化和气化特性相差较大的特点，开发具有内循环结构的循环流化床（CFB）气化炉；研究焦油热裂解和催化裂解机理，开发移动床焦油裂解器等装置；开发出大型柴油机改装为低热值燃气内燃机的工艺和方法；采用特种菌种，利用好氧、厌氧相结合的工艺方法处理焦油污水；研究大型气化炉和低热值燃气内燃机构成联合循环发电系统的可行性。根据需要和规模大小可配套单台或多台燃气内燃发电机，而且根据实际情况可考虑增加余热回收系统或余热发电系统；利用简单实用的焦油处理装置和微生物降解技术。

目前开发了从400kW到10MW的不同规格的气化发电装置。自2001年以来，已完成和签订生物质气化发电项目26个，总装机容量40多MW，累计合同额金1.5亿元，每年新增发电量近1亿度，年新增产值5000多万元(按已建成电站25000千瓦，年平均发电4000小时计算)。近三年利用废料共30多万吨，节约标煤15万吨，减排CO2 约35万吨，减排SO2 约5000吨；新增利润2241.9万元，利税1120.95万元，创汇390.63万美元，节支总额5520万元。本项目已取得授权专利7项，申请专利1项，其中发明专利5项，实用新型专利3项。                                            
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