第5期

（总第76期）


        

二〇〇八年六月十九日
本期目录

⑴省生态环境与土壤所承担的铁锰氧化物/水界面

   毒害有机物转化与降解机制研究达国际先进水平
⑵科技交流短信三则：
         —— 中科院南海所等单位完成的“热带海洋变率及其气候
效应” 获广东省科学技术一等奖
       —— 傅家谟院士承担的国家自然科学基金重大项目的第二
课题―“低纬度地区电子废物POPs污染的地球化学与环境
效应”取得重要进展
       —— 广州地理所完成的《中国热带第四纪环境演变初步研
究》获得广东省科学技术奖二等奖
省生态环境与土壤所承担的铁锰氧化物/水界面
毒害有机物的转化与降解机制研究达国际先进水平
由省生态环境与土壤所李芳柏研究员等完成的“铁锰氧化物/水界面毒害有机物的转化与降解机制”是国家基金项目、省重点基金项目和省重点攻关项目等研究成果的总结。该项目紧密结合我国中长期科技发展规划第十专题的要求，针
1

对土壤污染的“面污染”特征，立足热带亚热带地区特定的自然条件，研究土壤污染综合调控技术的环境化学、微生物学与地球化学机制，在环境化学与土壤化学的交叉领域进行知识创新；促进土壤污染综合调控技术的方法创新、技术集成与实际应用。2007年1月，以赵其国院士为组长的鉴定委员会一致认为，该项目在推动土壤化学，土壤环境与物理化学，生物化学及微生物学相互融合研究及拓展其分子水平研究空间上，具有创新性与先进性，同时研究成果在土壤污染修复与调控技术上均有新的推进。与国内外研究相比，该项目不是注重单项，而是着重多种氧化物与多种有机酸影响下的多相化学体系的研究，并取得一些较国内外更有价值的成果。该项目在学术上达到国际同类研究的先进水平，是一项优秀的研究成果，主要体现在以下几个方面：
1.较系统地研究了铁氧化物－多羧基有机酸多相光化学体系，及其影响双酚A、MBT、五氯酚、敌草隆等毒害有机物的光化学降解过程的主要因素；探讨体系铁物种转化与循环，活性氧物种的产生、转化与循环过程，揭示了其多相光化学反应机制。发现铁氧化物结构、有机酸结构是体系光化学效率的决定性因素。
2.较系统地研究了铁氧化物界面五氯酚的非生物转化动力学。阐明了多相体
系中铁氧化物－有机酸配体的存在状态、氧化还原电位平衡与有机氯还原转化的关系。理论上计算与分析了这些配体的还原电动势与污染物还原转化动力学与热力学的影响。阐明了铁物种的转化循环、自然界硫碳氮等物种的转化循环与有机氯脱氯还原过程的耦合机制。并将这些过程与机理的研究延伸至红壤与水稻土胶体界面五氯酚的转化，初步揭示了土壤理化性质与还原脱氯动力学的关系。

3.成功筛选了2株土著的铁还原细菌；提出并阐明了铁氧化物界面有机氯转
化的非生物－微生物耦合过程机理（微生物促进的非生物转化机理）。

4.较系统地研究了6种锰氧化物界面有机污染物的氧化降解动力学与热力
学，阐明了锰氧化物结构性质与动力学、热力学参数的关系；探讨了锰物种的形态转化、界面污染物转化、土壤化学过程等之间的相互关系。

本项目已发表有关“铁氧化物”和“锰氧化物”的SCI、CSCD、ISTP论文共计10篇，其中SCI收录7篇；CSCD收录3篇；ISTP收录1篇。申请国家发明专利2项，包括界面有机污染物的综合控制技术方法和污染土壤重金属的控制技术方法。成果在土壤污染修复方面有实际应用前景。（省生态环境与土壤所 供稿）
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——中科院南海所等单位完成的“热带海洋变率及其气候效应” 获广东省科学技术一等奖  该成果由中国科学院南海海洋研究所、 国家海洋局第一海洋研究所，中国海洋大学，中国科学院大气物理研究所，中国科学院海洋研究所共同完成；完成人：王东晓、王启，蔡树群，方国洪，李荣凤，甘子钧，齐义泉，魏泽勋，方文东，谢强，孙即霖，施平，陈锦年

该项目组10年来通过热带太平洋、南海及其与周边海域海洋变率研究，揭示了热带太平洋温跃层年际变化特征，探索了太平洋海洋年代际变率的通道，改进了南海海洋变化与季风关系的认识，阐述了太平洋－印度洋－南海的贯穿流联系，探讨了太平洋－南海变率的气候影响－东亚气候。该研究成果为热带海洋科学的深入研究提供新的观测事实和理论依据，为南海季风预报提供新的预报因子，并为我国南海军事海洋学提供重要支持。通过项目的实施，热带海洋与气候研究得到了极大加强，参与了国际科研合作与竞争（如CLIVAR和GODAE国际计划等）。
——傅家谟院士承担的国家自然科学基金重大项目“低纬度地区持久性有机污染物（POPs）的生物地球化学过程及其对机体的影响”的第二课题―“低纬度地区电子废物POPs污染的地球化学与环境效应”取得重要进展  在电子垃圾粗放式拆解区环境（包括大气颗粒物和人体血液样品）POPs污染研究中，揭示了高含量含溴阻燃剂―多溴联苯醚(PBDEs)和含氯、含溴二恶英污染的严重性。这方面的研究成果连续4篇发表于国际环境科学与工程领域的顶级刊物Environmental Science & Technology（ES&T）上。其中一篇文章被ES&T-A page (News)和Science News评述，指出此项发现十分重要，同时呼吁各国科学家需要加强对十溴联苯醚的代谢产物和毒理研究。另一篇文章揭示了电子垃圾拆解区大气和气溶胶中高含量的含溴二恶英污染，亦被ES&T-A page评论，呼吁发达国家严格执行Basel公约，严格禁止将有害物质转移至发展中国家。该研究发现：（1）电子垃圾拆解工人血液中总的PBDEs及各同系物的含量高于附近居民3倍左右，七－十溴PBDEs的含量是广州市普通人群的11-20倍。PBDEs的分布以高溴代PBDEs为主，其中BDE-209的含量是国外其它电子垃圾拆解工人的50-200倍，比目前报道的最高暴露人群―瑞典橡胶厂工人（仅仅接触Deca-BDE）高11倍以上。（2）电子垃圾拆解工人和附近居民两组人群人体血液表现出不同的POPs
3

污染特征，电子垃圾拆解工人以PBDEs为主，而附近居民以有机氯农药为主要污
染物。雌激素受体人体乳腺癌MCF-7细胞暴露于这两组血液抽提物样品中，在ATR-FTIR下可以观察到细胞在蛋白质加合物的红外振动光谱上产生了不同的生物效应。（3）在电子垃圾拆解区和周边地区所采集的大气和气溶胶样品中普遍检测到PBDEs。PBDEs在颗粒相和气相均有一定程度的分布，低溴代联苯醚主要分布在气相中，而高溴代联苯醚主要分布在颗粒相中。总的PBDEs含量电子垃圾拆解区大约是周边地区的30多倍。很明显，电子垃圾拆解区已经成为PBDEs的一个高污染区，并通过大气迁移对周边环境产生一定影响。（4）在电子垃圾拆解区大气中检测的二恶英和溴代二恶英都是目前世界上报道的最高水平，其中溴代二恶英比欧美国家高出30多倍。根据呼吸量计算得到人体每天吸入的毒性当量值比世界卫生组织建议的最高值高15-56倍，因此，电子垃圾拆解对人体健康的潜在影响应该引起我们的高度重视。该项目本年度在SCI收录国外刊物上共发表论文17篇，其中Environmental Science & Technology上4篇。
——广州地理所完成的《中国热带第四纪环境演变初步研究》获得广东省科学技术奖二等奖  该项目是源于联合国政府间气候专门委员会（IPCC）于1990年发布的第一份全球气候报告的启示，历经14年，通过大量的艰苦研究，取得了一批达到国际先进水平的综合性、创新性的研究成果，充分展示了我国热带区域气候变化与环境演变研究的领先水平。主要创新点在于：（1）首次相当充分地阐明了中国热带地区第四纪环境演变的基本特征，初步建立了中国热带第四纪气候波动的基本框架。（2）发现了中国热带具有红土期-气候期-构造期耦合的自然规律。（3）提出珠江三角洲晚第四纪气候波动新观点。（4）率先提出热带明清的小冰期比全国的小冰期（1480-1890年）略滞后的观点。（5）根据陆架残留砂、水下海难岩、珊瑚礁等现象，首次的出末次冰期盛期的最低海面可能是-80m左右的结论。（6）认为板块构造形成中国热带东、西两个力源，其地貌效应表现在台湾岛的崛起、南海的沉降、三大弧形山系的发展、第四系厚度的区域差异、火山活动、地壳形变等，得出东、西构造力源的交接地带为110°E左右的结论。
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