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⑴省生态环境与土壤所完成的广东省高速公路用地的生态

恢复与水土保持研究获省科技二等奖
⑵科技交流短信三则：

—— 高能效潜热输送关键技术研究及中试赢得企业关注
—— 南方建筑节能技术集成系统示范达国内领先水平
—— 干细胞应用研究取得重大进展
省生态环境与土壤所完成的“广东省高速公路用地
生态恢复与水土保持研究”获省科技二等奖

我国路基边坡生态防护技术与国外相比起步较晚，总体上尚处于引进、消化、吸收新技术的阶段，加之生态护坡限制因子多，难度大，路基边坡生态防护技术从植物选择与配置、喷播液与喷混基材配方到施工工艺等关键技术尚不成熟，而且存在较多的随机性及盲目性。鉴此，省生态环境与土壤所李定强、卓慕宁研究员等自2002年始开展了“广东省高速公路用地的生态恢复与水土保持研究”。该项目在省科技厅资助下，经过四年全面、系统、连续的研究试验，取得了一系列重要成果，达到了预期目标，于2007年获得省科学技术二等奖。
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多学科交叉研究  形成系统的生态护坡理论

采用水土保持学、恢复生态学、植物学、土壤学和岩土工程学等学科的交叉与综合研究，取得了如下科技成果：
1.路基边坡生态恢复与水土保持集成技术。 选择在建京珠高速公路粤境南段广州太和段路基边坡开展试验，筛选优化护坡植物品种及其配置，并结合生态工程材料或生态工程措施，开发生态护坡集成技术：①边坡加固原理。通过工程材料的锚固、包裹作用，稳定裸露坡面土体；或利用工程措施分散拦截降雨、减少坡面冲刷，固持坡面土体；利用植被力学效应，浅根系与坡面土体形成土-根复合体，深根系生长延伸到坡体深处较稳定的岩土层，增加边坡抗蚀及稳定性。②边坡水土保持原理。利用生态工程材料或措施减缓裸露坡面径流的冲刷，或拦截坡面降雨，有效防止种子和幼苗被雨水冲走；通过植被水文效应，有效抑制边坡冲刷，减少水土流失。③生态恢复原理。通过生态工程材料或措施，改善坡面恶劣的生境条件，营造适宜的植物生长环境。利用速生、抗性强、生长粗放的植物或其组合作为先锋植物，快速恢复坡面植被，控制水土流失，并为乡土植物入侵生长创造适宜的条件，促使植被群落自然演替，恢复边坡的自然生态系统。
2.弃土场生态恢复与水土保持技术应用。 选择京珠高速公路太和段3号弃土场开展试验。以香根草为先锋植物代替工程措施防护弃土场边坡，促使乡土植物入侵生长，快速恢复边坡自然植被。①利用香根草速生、抗性强、根系发达的特性，在弃土场边坡快速生长护坡，并改善边坡生境条件，促使乡土植物入侵生长，形成多物种的自然植被群落；②利用香根草根系的抗拉强度与土粒形成加筋土，在一定程度上起到类似工程措施加固与稳定边坡的作用；③利用香根草自然退化及不传播的特性，快速恢复弃土场临时用地的生态环境，工程竣工后有利于复垦利用；④成本投入比工程措施低，可以最低的经济成本发挥最大的水土保持功效。试验开发的生态护坡集成技术，从生态材料选用及其配制、植物品种的筛选优化及其配置到护坡技术的施工工艺，形成相应的规范，在工程建设中起到示范与推动作用。世界水土保持协会（WASWC）主席Samran在本项目执行期间曾多次考察本项目实施现场，将现场效果照片发表在WASWC主页和NEWSLETTER上，并反馈世界各地同行专家的评价，认为高陡边坡的高速公路建设在欧美等国甚为罕见，本项目的生态护坡技术取得了很大成功，为世界各地水土保持工作做出了表率。
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3.创立生态护坡技术综合评价指标体系。以试验全过程的生态护坡观测数据，包括植被生长效应、景观效应、水土保持效应、土壤改良效应、生态适应性、群落演替、技术成本及其应用效果等，建立生态护坡技术应用效果综合评价体系，评价生态护坡技术的应用效果及其可行性与适用性。选择生态护坡年限较长的同类型边坡，参照类比边坡植被建群种的保存现状、入侵植物种类、群落生物多样性以及植物生存适应性等，应用类比分析法，预测生态护坡植被群落演替趋势，评价生态护坡植被演替的可持续性。
成果产业化推广，获得明显的经济效益和生态效益
该项成果不仅具有系统的理论研究与技术探索，而且创立了相应的产业化推广应用平台。该成果经专业环境绿化公司应用、实施，两年内承接路基和其他建设工程边坡防护工程多项，绿化边坡面积44.66万m2，在采石场复绿工程中参照应用，复绿面积3万m2，经工程监理部门验收，均达到相应的质量标准与验收标准，获产值1038.3万元，经济效益明显。利用成果技术恢复路基边坡、弃土场和采石场植被，使受损生态环境得以修复，取得了明显的生态效益。
※※※ 科 技 交 流 短 信  ※※※

——中科院广州能源所承担的“高能效潜热输送关键技术研究及中试”（国家863目标导向项目）赢得众多企业关注。 对潜热输送的关键技术及设备进行了研究开发，并进行系统集成技术研究。研制成功了刮刀式相变发生器，并进行了相关试验研究，成功实现了潜热输送材料的连续生成；研制了新型内置超声波促晶系统，有效避免了原先研制的系统的冰晶向上传播、导致管路上有堵塞的问题；在刮刀式热交换器研制的基础上，成功研发了30HP热泵型包络化合物浆生成机组；采用PLC控制，已初步完成潜热输送系统综合控制技术的研究开发。在相关核心技术研发的基础上，在广州能源研究所的科普楼建设了制冷面积为600平方米、
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制冷量为30HP的TBAB包络化合物浆潜热输送中试系统。2007年10月，本项目组携带潜热输送技术参加了在深圳举行的第九届高新技术成果交易会，获得了众多国内企业的关注。
——中科院广州能源所完成的“南方建筑节能技术集成系统示范 ”达国内领先水平。该项目为粤港关键领域重点突破项目"南方建筑节能技术集成系统示范"，项目编号为2004A30310003。2007年12月通过了广东省科技厅组织的项目验收及科技成果鉴定。该示范系统应用地源热泵、太阳能光热、光电等技术及建筑节能材料，进行了系统的集成，在五华县热矿泥山庄建成了低能耗的别墅建筑科技示范工程；该项目首次在南方地区采用“地源热泵＋节能围护结构＋太阳能”模式，通过理论模拟优化和实地应用相结合，有效降低别墅建筑能耗65％，节能效果显著；该集成系统运行稳定可靠，总体技术水平达到国内领先。本项目的主要技术成果主要包括地源热泵冷热联供系统、独立式太阳能照明系统、以及与建筑一体化的太阳能热水系统。
——中科院广州生物医药与健康院承担的“干细胞应用研究”（国际合作项目  干细胞与再生医学领域）取得重大进展。 华南干细胞与再生医学研究所在我国率先掌握并发展干细胞研究新技术，裴端卿研究员所领导的研究组运用反转录病毒将Oct4，Sox2，Myc，和KLF4四个因子导入未经遗传修改的小鼠成纤维细胞，并将该类细胞去分化与重编程为与胚胎干细胞相似特征的干细胞（在国际上称为iPS  (induced  pluripotent  stem  cell)干细胞）。该项研究的创新点在于利用了未经修饰并且不带有选择标记的小鼠成体细胞，探索出了直接运用iPS  技术的新途径，并获取了近千分之三左右的高成功率。该研究结果11月6日在自然子刊《细胞研究》上发表并引起广泛的关注。由于iPS技术还处于早期研发阶段，该技术的掌握与进一步创新将提升我国在该领域的研究水平。
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