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题与节水农业技术研究” 拟获广东省科学技术三等奖
                ——中科院广州技术所完成的“便携式水中微量油(碳氢
化合物)在线检测仪”关键技术国内领先
畜禽氮磷代谢调控及其安全型饲料配制

关键技术研究与应用获国家二等奖
由中国科学院亚热带农业生态研究所承担的“畜禽氮磷代谢调控及其安全型饲料配制关键技术研究与应用”先后获得中科院百人计划、国家基金、国家攻关、国家农转基金和星火计划等经费支持。该项目经湖南省科技厅组织鉴定，专家一致认为：由刘筠院士、陈焕春院士及李德发教授等组成的鉴定委员会认为该项目立意新颖，选题准确，试验设计合理、技术路线正确、试验手段先进、数据可靠、结论可信；项目研究已超额完成所规定的任务指标；项目将营养物质的代谢与调
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控研究从消化道层次提升到组织器官层次、从机体水平提升到分子水平，学术理论和技术成果处于该领域的国际前沿，已产生巨大的经济、社会、生态和环境效益；该成果整体达到国际先进水平，其中氮、磷营养代谢的评定方法体系及其规律研究达到国际领先水平。该项目获得获2006年度湖南省科技进步一等奖、2008年度国家科技进步二等奖，。

以畜禽氮磷代谢研究为切入点，建立代谢调控及饲料配制技术体系
该项目针对我国饲料资源利用率低以及环境污染日趋严重等重大问题，开展了饲料氮磷和矿物质代谢与利用及减排研究。包括：⑴通过新方法的创建，在消化道、组织器官层次和细胞、分子水平上揭示饲料氮（蛋白质、氨基酸、肽）、磷和矿物元素代谢规律，为饲料中氮、磷和矿物质元素高效利用、优化调控提供理论依据和技术支撑；⑵应用动物试验、体外模拟与IT技术，建立畜禽安全型饲料氨基酸、磷及真可消化养分等数据库；⑶研发安全型饲料以及提高饲料资源利用率的新型添加剂产品。
攻克国际技术难关  获得国家产品证书与生产许可证

 该项目实施以来，攻克了多项技术难关，取得了关键技术突破，获得了一系列科研成果：

①改进了肝门静脉回流组织(PDV)插管技术、创建了体外透析管和体外发酵技术以及动物内源性氮磷排泄量与饲料氮磷真消化率测定技术等研究畜禽氮磷代谢的关键技术，攻克了动物肝门静脉插管手术耗时和成功率极低这一国际性技术难题，将动物营养学研究从消化层次拓展到组织器官层次。
   ②率先克隆了猪肾脏与肠道磷、氨基酸转运载体基因7个，构建了肉仔鸡从嗉囊到盲肠段消化道的微生物发育树。研究发现：水溶性非淀粉多糖是猪内源性氮分泌增加的主要因素，且内源性氮（尤其是微生物氮）是造成饲料蛋白质利用率低和环境氮污染的主要原因；猪消化道内源性磷排泄量相对稳定，胃和小肠对植酸磷利用起主要作用，大肠微生物发酵不影响磷消化和内源性磷排泄量；日粮淀粉的组成和比例影响葡萄糖释放速率，进而影响门静脉回流组织氨基酸吸收、代谢和蛋白质合成，修正了非淀粉多糖影响内源性氮分泌的理论，补充和完善了Fuller(1989)提出的国际经典回肠理想氨基酸模式。首次较完整地建立了符合国情的畜禽饲料真可消化氨基酸和磷数据库，提出技术参数731个，按照修正后的
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理想氨基酸模式以及数据库配制畜禽日粮，提高了蛋白质和磷的利用效率，氮排泄量减少19%~25%，磷的排泄量减少12%~14%，减少磷酸氢钙用量20%~40%。
    ③ 建立了低氮低磷饲料配制技术体系，研发了可提高畜禽氮磷消化利用率、调控氮磷代谢、减少氮磷和矿物元素过量排放、具有替代抗生素功能的新型安全型饲料营养添加剂系列产品，包括功能性碳水化合物、功能性氨基酸和氨基酸金属螯合物等3大类，并获得了国家或地方新饲料添加剂产品证书或饲料生产许可证；同时，以畜禽氮磷代谢及其安全型饲料数据库及配方技术为基础，并结合这3类营养添加剂产品，形成了系列低氮低磷饲料产品。
初期推广应用取得了显著效益  延伸研究开发及市场前景广阔

本项目已在全国14省市区55家企业推广应用，生产各类猪饲料459.66万t，饲养生猪2319多万头；推广应用该成果累计新增产值271.61亿元，新增利润26.20亿元，同时减少向环境排放55万t氮、5万t磷，及其它矿物质元素锌、铜、锰和铁等2000多t，累计产生社会效益70.84亿元，取得了明显的生态环境效益。同时，以该技术体系为支撑，已形成省(部)认定高新技术产品、中国饲料行业名优产品 15个，培植了3家高新技术企业、无公害场地认证企业4个，研制了无公害认证产品3个(猪肉和饲料)；建立了动物生态营养研究信息检索网和高新技术成果转化基地1个，与企业合建研发中心10个，与广州天科科技有限公司、湖南广安生物技术有限公司、北京大北农饲料长沙分公司和湖南百宜饲料科技有限公司共建博士生工作站4个，为企业培养技术总监18名。同时，培养了博士、硕士研究生60名、博士后3名，为行业培训技术人员56000人次。因此，本项目延伸研发前景及经济社会效益前景广阔，具有很好的开发应用前景。              

（中科院亚热带农业生态所科技处提供）
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——广州地理所承担的广东省科技计划项目“河道泥沙动态变化遥感分析研究”进展顺利。应用3S集成技术，建立遥感数据和悬浮泥沙含量之间的定量关系式，此式期望可推广成为河道、河口、湖泊、海洋等诸多水体泥沙含量计算的依据。该研究利用多时相遥感影像实现工作区泥沙含量的实时监测，定量监测河道泥沙的浓度分布、扩散范围、扩散途径等，获得多年来河道的冲淤变化，以达到深入了解该区悬沙运移的规律和趋势，因地制宜的搞好泥沙治理、科学开采、航道整治和维持港口河道的稳定，从宏观上为科学治理泥沙提供依据。

——省生态环境与土壤所完成的“广东区域土壤水问题与节水农业技术研究” 拟获广东省科学技术三等奖。经过十多年努力，系统研究了广东区域热带、亚热带丘陵红壤（赤红壤、砖红壤）的水分物理性质特征及其形成与演化机制，揭示了这类土壤局部、季节性干旱发生机制，以及水分循环对养分流失、地力退化的作用机制；研究了土壤水能量水平与水流阻力分布规律和热带亚热带果树水流和能流消耗规律，揭示了土壤水分与桉树生长协同耦合关系；研究开发了玉米避旱移栽、地表覆盖节水技术、桉林与山毛豆间种生物节水培肥技术模式、适合广东区域气候特点的水稻节水高产的水肥耦合与水肥联合调控灌溉技术。研究取得了较丰富的理论与实践成果，共出版《广东农业发展中的土壤物理问题及其管理》等专著4部，发表论文70余篇，相关论著被国内外同行在公开发行的学术刊物以及专著中引用330次，其中他引268次。提出的节水农业技术在雷州半岛、灯塔盆地的应用已产生了较明显的社会、经济效益。成果。

——中科院广州技术所完成的“便携式水中微量油(碳氢化合物)在线检测仪” 关键技术国内领先。该项目是2004年广东省重点科技攻关项目。2008年已通过广东省科技厅组织的鉴定。该项目采用独特的溢流采样方式，被采样液体连续流经采样室，紫外光照射液体的溢流表面，油份分子吸收短波长的紫外光，发射出较长波长的荧光，经光电探测器接收荧光转换为电信号、放大、A/D转换及数据处理后在屏幕上显示油份的含量。可设定采样时间间隔，RS232接口与计算机或GSM无线调制解调器通讯，以便现场对检测数据统计报表，或通过GSM手机短信的方式将监测数据无线传输到监测中心或维护人的手机上。仪器本身也可存储一个月内的超标数据与时刻。该仪器使用时无须萃取、无须清洗采样部件。应用于水厂水源监测及污水处理厂、工业污水、石油开采、机场、油轮码头、船舶排放废水的监测；炼油厂、化工厂、大型设备冷却水、水电站碳氢化合物渗漏检测等。
该项目中的关键技术在于：1.荧光分析技术，理论上可以做到0.005mg/L痕量分析；2.采用电子电路与软件的双重滤波技术使采样数据分辨率达到0.1ppm； 3. GSM手机短信无线通讯技术。溢流采样”方式在同类产品中具有创新之处：便携式、在线连续测试、免清洗、免萃取，检测水中含有的微量石油类油份(碳氢化合物)，测量范围：0.1~1000ppm。该技术方案在国内具有领先地位。
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